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Systemes constructifs: principes & objectif

Un batiment est un produit
généralement unique
(situation, contextes,
usages, ...), qui n'est pas
gue la somme des parties
mais avant tout un
assemblage constituant
des systemes cohérents
ayant des interactions
avec les systemes
existants (naturels globaux
et locaux, culturels,
patrimoniaux,
infrastructures type VRD,
transports en commun, la
composition (mixité)
sociale, etc.).

Ces systemes répondent a
diverses fonctions du batiment
selon les interdépendances entre
exigences attendues selon leurs
natures, leurs échelles et leurs
durées.

» diverses natures: essentielles
(fondement méme du bati, rble
d'abri), selon les usages (aspects
culturels, sociologiques,
individuels), contextuels (données
du lieu et du contexte)

* diverses échelles (impacts sur
I'environnement global —
planétaire, sur I'environnement
local: site, contexte ou impacts sur
I'environnement intérieur)

e durabilité ou longévité, quelle
durée de vie du batiment, type et
fréequences d'entretien et de
maintenance.




Systemes constructifs: exigences & fonctions

Exigences "essentielles™:

Assurer la sécurité (stabilité, feu et utilisation): résistances mécaniques et stabilite,
sécurité incendie et sécurité d'utilisation (chutes, chocs, fluides)

Préserver la santé et assurer le confort: "environnement intérieur” Aspects physiques
et dynamiques: Hygiene — santé — confort (aspect hygrothermiques, olfactifs, visuels,
acoustiques); concept énergétiques des installation (chaleur, éclairage, ventilation,
sanitaire); variations selon les rythmes jour, saisons; la tenue dans le temps, etc.)

Préserver I'environnement (extérieur): préserver les ressources (ressources
énergétiques, épuisement de ressources solides, Eau), Réduire les pollutions (air,
eau, déchets, pollutions, nuisances)

Assurer l'usage: commodités, utilisation, flexibilité locaux et équipements, sécurité,
adaptabilité et flexibilité du batiment
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Systemes constructifs: exigences & fonctions




Systemes constructifs: principes structurels

Comment porter la couverture ?
Ouvertures ... percements ?

Espace «traditionnel» Espace «moderne»




MURS OUVERTURES PLANS
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Choix des systemes
constructifs:

eIncidences
spatiales

eIncidences
constructives




TYPES DE SOLUTIONS

TYPES DE CONTRAINTES
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Systemes constructifs: stabilité - structures

Parois associées

Systeme
constructif
porteur

Planchers

Acier

Acier et
isolant,
facade légeére
panneau
facade rideau

Bardage
industrialisé

Poteaux / Parois
légéres
p outres autoportantes
Murs de
rondins
planchers porteurs a

ossature bois
et panneaux
bois

Murs porteurs
a ossature
acier
contreventée

Poutres acier
et bacs acier
collaborants
+ dalle de
compression
béton

bacs acier
collaborants
+ dalle de
compression
béton




Systemes constructifs: stabilité - structures

¢ Lorsque la struchure porteuse verticale est constituée de murs, on aura
tendance 4 répartir la charge des planchers sur tout le linéaire de
s, done & ne pas concentrer les charges sur des appuis de poutres,

Refend porteur Fagade portese

¢ Lorsque la structure porteuse verticale est ponctuelle (poteaus), il
faut nécessairement ramener les charges des planchers en ces
points, le plus souvent par des poutres.

Poteawe-dalles Poteauwepoutres

Schéma en écorché de marson d ossature bois.
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Typologie Systémes constructifs: Enveloppe monolithique
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Typologie Systemes constructifs: Enveloppe monolithique
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Typologie Systémes constructifs: Enveloppe monolithique
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Typologie Systémes constructifs: Enveloppe monolithique

14

14



Typologie Systemes constructifs: Enveloppe monolithique

A =N
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Typologie Systémes constructifs: Maconnerie ponctuelle
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Typologie Systémes constructifs: Maconnerie ponctuelle
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Typologie Systemes constructifs: Franchissements, arcs, vodtes,...
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Typologie Systemes constructifs:

Franchissements, arcs, vodtes,...
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Typologie Systemes constructifs: Franchissements, arcs, vodtes,...
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Typologie Systemes constructifs: Franchissements, arcs, vodtes,...
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Typologie Systemes constructifs: Franchissements, arcs, vodtes,...
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Typologie Systémes constructifs: Franchissements, arcs, vodtes,...
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Typologie Systémes constructifs: Franchissements, arcs, vodtes,...
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Typologie Systemes constructifs

. Franchissements, arcs, vo(Qtes,...
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A

arcs, vo(tes,...

tructifs: Franchissements

Typologie Systemes cons
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Typologie Systemes constructifs: Franchissements, arcs, vodtes,...
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Typologie Systemes constructifs: Franchissements, arcs, vo(tes,...
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Typologie Systemes constructifs: Franchissements, arcs, vodtes,...
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Typologie Systemes constructifs: Franchissements, arcs, vodtes,...
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Typologie Systémes constructifs: Franchissements, arcs, vodtes,...

31

31



Typologie Systemes constructifs: Franchissements, arcs, vodtes,...
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Typologie Systemes constructifs: Franchissements, arcs, vodtes,...
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Typologie Systemes constructifs: Franchissements, arcs, vodtes,...
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Typologie Systemes constructifs: Franchissements, arcs, vodtes,...
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Typologie Systemes constructifs: Franchissements, arcs, vodtes,...
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Typologie Systemes constructifs: Franchissements, arcs, vodtes,...
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Typologie Systemes constructifs: Franchissements, arcs, vodtes,...
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Typologie Systemes constructifs: Franchissements, arcs, vodtes,...
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Typologie Systémes constructifs: Blocs autostables
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Typologie systemes constructifs: Blocs autostables
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Typologie Systémes constructifs: Blocs autostables
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Typologie systemes constructifs: Blocs autostables
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Typologie Systémes constructifs: Blocs autostables

Eladio Dieste
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Typologie Systémes constructifs: Blocs autostables

Eladio Dieste
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Typologie Systémes constructifs: Blocs autostables
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Typologie systemes constructifs: Blocs autostables
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Typologie systemes constructifs: Blocs autostables
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Typologie systemes constructifs: Blocs autostables
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Systemes constructifs: ossatures

Schéma en écorché de marson 4 ossature bois.
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Typologie systemes constructifs: Ossature - remplissage
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Typologie systemes constructifs: Ossature - remplissage

.J' ¥ :-':'}I.I-‘I-I.J. ) Ir ml;.lq-
T AT ' = ““t

52

52



Typologie systemes constructifs
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Typologie systemes constructifs: Ossature - remplissage
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Typologie systemes constructifs: Ossature - remplissage
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Typologie systemes constructifs: Ossature - remplissage
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Typologie systemes constructifs: Ossature - remplissage
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Typologie systemes constructifs: Ossature - remplissage
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Typologie systemes constructifs: Ossature - remplissage
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Typologie systemes constructifs: Ossature - remplissage
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Dispositions constructives: charges & chainages

Chainages périphériques continus ou partiels =
linteau

EIE

Ouverture entre blocs indépendants —
chainage linteau

Arcs et double chainage haut
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Maconnerie: Calepinage
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Dispositions constructives: armatures
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Dispositions constructives:

ossatures & remplissages
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Dispositions constructives: ossatures & remplissages

PRINCIPES DE LIAISON

LIAISON "DISSOCIEE"

LIAISON ASSOCIEE

LIAISON SOUPLE

LI

PRINCIPES D'ETANCHEITE

JOINT ELASTIQUE

COUVRE- JOINT

ENDUIT

FORME ADAPTEE
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Vocabulaire : des fondations aux
couvertures... en passant par les
équipements
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Le terrain
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Sol/
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Voies et reseaux divers (VRD)

borne d’incendie

cébles électriques E:i:i:}

alsley @ gaz cibles téléphoniques
© Q e

eau sous pression

.z chauffage urbain
@ eaux usées

eaux pluviales

DISPOSITION THEORIQUE
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Assalinissement collectif

T e |

cuisine

salle d'eau

o [ampon
() hermétique

—I— regard

cuisine

salle d'eau

égouts A\
E.P.

réseau d'égouts séparatif

regards
a tampon
hermétique

réseau d'égouts unitaire
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Assainissement autonome

I cuisine

salle d'eau |[fI=—— —

W.C.

= =—Jol=Zx =
E.P. /

fosse septique ~ filtre
traditonnelle épurateur

boite a graisse et préfiltre
(au moins pour les

eaux de cuisine)

ventilation
haute

regard de
prélevements

- Vers epanEIage.

puits filtrant ou égout

N\
W\

\\ vers le milieu naturel
ou citerne (non potable)

ancien systeme a fosse septique traditionnelle

—

cuisine

salle d'eau

boite a graisse
si besoin

vers épandage
souterrain ou

fosse toutes ~ Puits filtrant

eaux \
==\ bac décolloideur
A\ et regard de
\ \ prélevements
\

\\vers le milieu naturel
ou citerne (non potable)

systeme actuel a fosse toutes eaux ‘
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Terrassements

rideau -
de palplanches

terre compactée

! (.--—bun sol —2 i
- pierre cassée

26

"7 TLE feuille d*étanchéité -
) ' béton de propreté —
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Terrassement pour création de fondation simple (semelle filante)
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Maconnerie

d’une fondation existante
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Pieux
flottants

Fondatio (bois)

Dalle
flottante

Pieux forés
(flottants f

Pieux
porteurs
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DALLE FLOTTANTE

massif
de béton

4

pieu
tubulaire

avec armature | || [ pieu H
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Murs

mur de tloture

mur de fagade

mur de refend

15y
KO d
:5-
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Murs de soutenement

mur pignon

mur de soubassement
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Enveloppe : Composition de murs

enduit traditionnel

SRR

murs

e g TN

en blocs pleins, parpaings,
béton cellulaire

mur
composite

brique pleine
ou perforée

mur lame d'air

double c—\
T
brique pleine | - [C.5%%
3

ou perforée

enduit léger isolan

en pierre de taille

brique creuse
+ enduit extérieur

béton banché

murs avec cloison de dou
lame d'air ou isolant

cloison de
doublage

blage intérieur
panneaux isolant

cloison
séche

murs-panneaux et murs-rideaux

|

M

aur de fagade a habillage
dit facade-panneau
(les ossatures horizontales
restent apparentes)

mur-rideau ou
facade-rideau

(ossatures masquées

par les éléments)
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Enveloppe
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La Magonnerie: Principes
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La Magonnerie: Principes
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Un systeme organisé de petits éléments

empilés
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Des systémes constructifs performants
aux efforts en compression

La cohésion entre éléments est assurée
par le mortier

The ahape mugst Uit the masonny 3recIue.

U U .f!. N

La maconnerie nécessite des formes
adaptées
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La Maconnerie: Le Mortier

Assurer la cohésion de tous
les éléments entre eux

!
44

Transmettre les efforts
entre les éléments

=

Distribuer les efforts sur toute la surface

Le retrait: mauvaise
transmission des efforts et
hétérogenéité.

Retrait vertical + horizontal

Prendre en compte le retrait
durant la conception
et durant la construction
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La maconnerie: Constituants
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La maconnerie: Constituants
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La ma(;onnerle Surfaces et jomt0|ements

86



Charpentes

charpente de faible
largeur. 3
1 Chevron standard
2 Poutre

3 Panne sabliére

4 Panne faitiére

2 Fermes a pans

double

Structure |a plus
classique, & pannes
intermédiaires.

1 Chevron standard
2 Poutre

3 Panne sabliére

4 Panne faitiére

5 Panne intermédiaire
6 Contrefiche

7 Solive

8 Poingon

3 Fermes a contrefiches
Assemblage de fermes
préfabriquées, rigidifié
par une poutre
diagonale dans une
charpente de grandes
dimensions.

1 Ferme & contrefiches
2 Panne sabliére

3 Solive

4 Charpente a pignons
et croupes

Charpente traditionnelle &
chevrons portant fermes,
posée sur les pignans,
avec une croupe. 4 Empannon 3
1 Pignon 5 Chevron central

2 Croupe 6 Faux chevron

3 Arétier de croupe 7 Chevron de noue
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Charpentes

Les toits & pentes planes

en volte nervurée ou non
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Charpentes

A, A" arbalétriers
Ar

G goussel S e R D

arétier de croupe e W
B arbalétrier de croupe| L ﬁeme E E. eEls 5] -
gh cgyer II;l noue s
chevrons A panne iteaux ¢ ' e
D  demi-entrait Pf Banne faitiere | V. voligeage Easepible A, A, E, Po = farme
E entrait Po  poingon X chantignole  B. D, Po = demi-ferme de croupe
F contrefiche S sabliere 4 =répi D,C.E,G = enrayure de croupe
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Toitures

Support de couverture Couverture

Fermes, pannes, chevrons, fermettes, liteaux Petits éléments
Fermes et pannes ou fermettes, voliges ou panneaux de particules E:tim?lﬂtmm sur liteaux, feuilles métalliques ou caissons che-
Pannes sur refends, chevrons, volige ou panneaux de particules Tiﬁﬁmmsmﬁmmmmmmmmsmm
P autoportantes, Sandwiches métal - isolant - métal
Fermes, pannes, chevrons laques ﬂflm‘ : I iso
Verre ou matéria organiques

Isolant et membrane, voliges ou panneaux de particules

Membrane ou panneaux et feuilles métallique Chaume

Poutrelles & entrevous + dalle béton

Petits éléments sur liteaux
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Toiture terrasse

Une toiture-terrasse est constituée, de l'intérieur vers I'extérieur :

e d'un élément porteur

 d'un écran pare-vapeur

« d'une isolation thermique

 d'un revétement d'étanchéité

 d’'une protection de ce revétement

* de dispositifs accessoires et complémentaires (acrotéres,
souches, etc.)
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Couverture

ONoOGTRWNE

Tuiles

Faitage

Pointe de pignon
Débord

Rive

Egout
Lambrequin
Passe de toit
(soffite)

Croupe

Arétier de croupe
Noue

Rive affleurante
Bavette de noue
Egout de solin
Bavette inférieure
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Matériaux de couverture usuels
1 Ardoise naturelle

2 Ardoise industrielle

3 Tuile plate en terre

4 Tuile plate en béton

5 Tuile mécanique en terre

6 Tuile 8 emboitement en béton
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Composants

d'une toiture plane

1 Poutres

2 Fourrures

3 Entretoise

4 Chevron

5 Liteau

6 Dalle de couverture
7 Lambrequin

8 Latte périphérique

9 Pare-vapeur

10 Feuille intermédiaire
11 Feuille d'étanchéite
12 Volige d'égout

13 Revétement d'egout
14 Volige de rive

15 Revétement de rive
16 Isolation sous toiture
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rie

Zingue

96

—-—
ise

3 Chéneau a l'angla

2 Gouttiere suspendue

1 Chéneau
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Second ceuvre
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Menuiserie, vitrerie

traverse haute ouvrante

_montant de battement

traverse haute dormante

montant de rive A bittgment

montant

maontant ouvrant

rejet d'eau mantant dormant
traverse basse ouvrante
piece d'appui
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montant durmarﬂ_ _

‘couvre-joint

mantant cuvrant
l_c_h_:;t_jble vitrage
rejet d'eau

parclose

cochonnet

_traverse L

gorge de récupération

goutte d'eau

_appui en béton

sal interieur

mur de fagade
coté exterieur

5¢uii
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2. Etanchéité

bande de solin

salin

mur

engravure

acrotére e

o ~
- e
-~
- % - -
- -
- L -
- e . -
// 7 T
- - - -
= ~ -
-~ T - g
= - -

relevés d'étanchéité

revétements d'étanchéité
ho[izantaux

isolant

plancher
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Les liaisons @ étancher
On utilise les bandes
d'étanchéité sur les
liaisons aux bords
de couverture.
1 Noue

2 Solin

3 Aboutement
4 Pied d'acrotére
5 Noquet de souche
de cheminée
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5 Bande d'étanchéité

1Teé a vitrage avec
6 Bande en zinc

Eléments vitrés
embouts

3 Bande adhésive

4 Bande couvre-rive

2 Plaque vitrée
alvéolée
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Cloisons et parois
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Platrerie

carreau de terre cuite

carreau plein
languette
enduit
pellicu_lai_re
rainure
enduit
~ pelliculaire
isolant thermique
_semelle résiliente
fig. 8.4 l:inisunphinunl:arrmde_tom cuite i
carreau isolant
fig. 8.5 | cloison pleine en carreaux de platre
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rail haut

rail haut >

isolant éventuel -

montant
lisse haute

parements en
plagues de platre |

montant J |

réseau
alvéolaire
en carton

deux parements

plague de platre

en plagues de platre rail bas
clavette de jonction fig. 8.7 . _ cloison séche sur ossature métal_lime
< potelet de départ
fixe au mur

lisse basse (semelle) e

fig.8.6 © cloison siche en panneaux  dme alvéolaire

fausse languette
panneau de particules

potelet d'angle

semelle .

fig. 8.8 cloison séche en panneaux de pa-r-ﬁﬁlas alvéoles

105

105



dalle de compression

plancher

hourdis en béton

poutrelle

_profilé métallique

plaque de platre

isolant thermique éventuel

o pﬁnrm;du m&ﬂﬁ:ﬁhﬂl&ﬂ_ I B
— [ fig.9.9 | paiondsuspenduenPVC |
A T—
solive ,,-/ | -
S tasseau
__crochet ) / ’ | |
. ) // | ‘
P ’_,,..x“‘w.

-
.__plafonnettes
fig. 9.7 plafond suspent
e
\_lames de
Jame en bois (lambris) lame en PVC fh 9.10 I .
i SV ( . 9. plafond en lames de bois
| fig.9.8 | fames pour plafond | R
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et ventilation

Les besoin d’aération des logements est fonction de

La production de vapeur

La tempeérature de chauffage

Les caractéristiques de I'air extérieur
La présence d’'appareils de combustion
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Les différents modes d’aération

L’aération naturelle
Ouverture des fenétres
Orifices hauts et bas dans la facade | |
d’'une piéece W .
Conduits d’aération R ~ \:\4

La ventilation mécanique N \l \
VMC simple flux

VMC double flux
VMC gaz
Hotte de cuisine
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Principe de la ventilation Shunt
naturelle

conduit individuel ‘ “

Y B

1
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Equipements

Circuit BAir axtaraur .ﬂl.'- ﬁ'ﬂ'ﬂl:u'ﬁl
secondaire
isolé hﬂw
Circuit - Récupération de chaleur
primaire __ vﬂnl"alwr
.;f:]lisolé
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Planchers

Fonctions: stabilité, isolation thermique & acoustique

Hourdis de terre cufte.

- Solives en bots massif.

- Plafonds en plitre sur lattis.
= - Hourdage en platras.

- Parquets sur lambourdes.

Bois massif , év + béton
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