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3 Création des objets

4 Opérations sur les données

5 Manipulation des dates

6 Représentation graphique

7 Obtention de données

8 Conclusion

Fedi Wannes Présentation Finale 3 / 51 Décembre 2015 3 / 51



Introduction

Introduction

Caractéristiques

Bibliothèque écrite pour le langage de programmation Python

Permettre la manipulation et l’analyse des données

Logiciel libre
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Introduction

Introduction

Principales structures de données

Séries

DataFrames

Panels
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Fonctionnalités de la bibliothèque

Fonctionnalités

Points forts

Manipuler des données aisément et efficacement

Lire et écrire des données depuis fichiers CSV,tableurs Excel,...

Fusion et jointure de large volume de données

Représentation graphique
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Création des objets
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Création des objets

Importation des bibliothèques

import pandas as pd
import numpy as np
import m a t p l o t l i b . p y p l o t as p l t

Habituellement on importe :

Pandas

Numpy : qui contient des fonctions mathématiques de haut niveau

Matplotlib : Pour la représentation graphique
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Création des objets

Création des objets

Création Series

Création d’une série en passant une liste de valeurs.

s = pd . S e r i e s ( [ 1 , 3 , 5 , np . nan , 6 , 8 ] )
p r i n t s
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Création des objets

Création des objets

Création DataFrames

Création d’une DataFrame en passant un tableau numpy,avec un indice de
datetime et colonnes intitulées.

d a t e s = pd . d a t e r a n g e ( ’ 20130101 ’ , p e r i o d s =6)
#6 j o u r s a p a r t i r de 2013−01−01
d f = pd . DataFrame ( np . random . randn ( 6 , 4 ) ,
i n d e x=dates , columns= l i s t ( ’ABCD ’ ) )

p r i n t d f
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Création des objets

Création des objets

Création DataFrames

Création d’une trame de données en passant un dictionnaire d’objets.

d f 2 = pd . DataFrame ({ ’A ’ : 1 . ,
’B ’ : pd . Timestamp ( ’ 20130102 ’ ) ,
’C ’ : pd . S e r i e s ( 1 , i n d e x= l i s t ( range ( 4 ) ) , dtype= ’ f l o a t 3 2 ’ ) ,
’D ’ : np . a r r a y ( [ 3 ] ∗ 4 , dtype= ’ i n t 3 2 ’ ) ,
’E ’ : pd . C a t e g o r i c a l ( [ ” t e s t ” , ” t r a i n ” , ” t e s t ” , ” t r a i n ” ] ) ,
’ F ’ : ’ f o o ’ })
p r i n t df 2
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Opérations sur les données
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Opérations sur les données

Visualisation des données

Méthodes utiles

df.head(),df.tail() : Voir les lignes du haut et du bas du table

df.index : Afficher l’index

df.columns : Afficher les colonnes

df.values : Afficher les valeurs

df.describe() : Faire une statistique sommaire rapide des données

df.T : Transposer les données

df.sort index(axis=1, ascending=False) : Tri par un axe

df.sort values(by=’B’) : Tri par valeurs
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Opérations sur les données

Sélection des données

Sélection des colonnes

Pour sélectionner une seule colonne on utilise df[’nom colonne’]
Par exemple : df[’B’]
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Opérations sur les données

Sélection des données

Sélection des lignes

Pour sélectionner plusieurs colonnes on utilise df[debut :fin]
Par exemple : df[0 :3]
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Opérations sur les données

Sélection des données

Sélection des parties

Pour obtenir une coupe de données à l’aide d’une étiquette
Par exemple :df.loc[dates[0]]
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Opérations sur les données

Sélection des données

Sélection sur un multi-axe

Exemple : df.loc[’20130102’ :’20130104’,[’A’,’B’]]
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Opérations sur les données

Sélection des données

Sélection par position

Exemple : df.iloc[[1,2,4],[0,2]]
[1,2,4]= lignes 1,2 et 4
[0,2]= colonnes 0 et 2 (A,C)
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Opérations sur les données

indexation booléenne

Exemple

df[df > 0] : éliminer les valeurs inférieures à 0
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Opérations sur les données

Filtration des données

Exemple

df2[df2[’E’].isin([’two’,’four’])]

df 2 = d f . copy ( )#F a i r e une c o p i e de d f
df 2 [ ’E ’ ] = [ ’ one ’ , ’ one ’ , ’ two ’ , ’ t h r e e ’ , ’ f o u r ’ , ’ t h r e e ’ ]
#Ajout d ’ une c o l o n n e
p r i n t df 2
p r i n t ” i s i n r e s u l t=” , d f2 [ d f 2 [ ’E ’ ] . i s i n ( [ ’ two ’ , ’ f o u r ’ ] ) ]
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Opérations sur les données

Application des fonctions aux données

Exemple

d f . apply ( lambda x : x . max ( ) − x . min ( ) )
p r i n t df 3
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Opérations sur les données

Fusionnement

Méthode concat

d f = pd . DataFrame ( np . random . randn ( 1 0 , 4 ) )
P i e c e s = [ d f [ : 3 ] , d f [ 3 : 7 ] , d f [ 7 : ] ]

#co up er en s o u s t a b l e s
df 2=pd . c o n c a t ( p i e c e s )#encha ı̂nement
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Opérations sur les données

Jointures

Méthode Merge

merge(left, right, how=’inner’, on=None, left on=None, right on=None,
left index=False, right index=False, sort=True, suffixes=(’ x’, ’ y’),
copy=True, indicator=False)
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Opérations sur les données

Jointures

Exemple

r i g h t = pd . DataFrame ({ ’ key ’ : [ ’ f o o ’ , ’ f o o ’ ] ,
’ r v a l ’ : [ 4 , 5 ]} )
l e f t = pd . DataFrame ({ ’ key ’ : [ ’ f o o ’ , ’ f o o ’ ] ,
’ l v a l ’ : [ 1 , 2 ]} )
d f=pd . merge ( l e f t , r i g h t , on= ’ key ’ )
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Opérations sur les données

Ajout des lignes

Méthode Append

d f = pd . DataFrame ( np . random . randn ( 8 , 4 ) ,
columns =[ ’A ’ , ’B ’ , ’C ’ , ’D ’ ] )
s = d f . i l o c [ 3 ] #prend une c o p i e de l a l i g n e 3
d f . append ( s , i g n o r e i n d e x=True )

#Ajout d ’ une l i g n e a l a f i n du DataFrame
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Opérations sur les données

Regroupement des données(1/2)

Group by

Diviser les données en groupes en fonction de certains critères.

d f = pd . DataFrame ({ ’A ’ : [ ’ f o o ’ , ’ bar ’ , ’ f o o ’ , ’ bar ’ , ’ f o o ’ , ’ bar ’ , ’ f o o ’ , ’ f o o ’ ] ,
’B ’ : [ ’ one ’ , ’ one ’ , ’ two ’ , ’ t h r e e ’ ,
’ two ’ , ’ two ’ , ’ one ’ , ’ t h r e e ’ ] ,
’C ’ : np . random . randn ( 8 ) ,
’D ’ : np . random . randn ( 8 )} )
p r i n t d f
p r i n t d f . groupby ( ’A ’ ) . sum ( )
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Opérations sur les données

Regroupement des données(2/2)

Résultat
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Opérations sur les données

Méthode stack (1/2)

Compresser les colonnes

La méthode stack () ” comprime ” un niveau dans les colonnes d’un
DataFrame.L’inverse de la méthode stack est unstack()

Exemple :

t u p l e s = l i s t ( z ip ( ∗ [ [ ’ bar ’ , ’ bar ’ , ’ baz ’ , ’ baz ’ ,
’ f o o ’ , ’ f o o ’ , ’ qux ’ , ’ qux ’ ] ,
[ ’ one ’ , ’ two ’ , ’ one ’ , ’ two ’ ,
’ one ’ , ’ two ’ , ’ one ’ , ’ two ’ ] ] ) )
i n d e x = pd . M u l t i I n d e x .
f r o m t u p l e s ( t u p l e s , names=[ ’ f i r s t ’ , ’ second ’ ] )
d f = pd . DataFrame ( np . random . randn ( 8 , 2 ) , i n d e x=index ,
columns =[ ’A ’ , ’B ’ ] )
d f 2 = d f [ : 4 ]
s t a c k e d = d f2 . s t a c k ( )
p r i n t df 2
p r i n t s t a c k e d
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Opérations sur les données

Méthode stack (2/2)

Résultat
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Opérations sur les données

Catégories

Exemple

Convertir les entrées en types de données catégoriques .

d f = pd . DataFrame ({ ” i d ” : [ 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 ] ,
” r a w g r a d e ” : [ ’ a ’ , ’ b ’ , ’ b ’ , ’ a ’ , ’ a ’ , ’ e ’ ] } )
d f [ ” g ra de ” ] = d f [ ” r a w g r a d e ” ] . a s t y p e ( ” c a t e g o r y ” )
d f [ ” g ra de ” ] . c a t . c a t e g o r i e s =
[ ” v e r y good ” , ” good ” , ” v e r y bad ” ]
p r i n t d f . s o r t v a l u e s ( by=” g ra de ” )
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Opérations sur les données

Pivoter les Tableaux(1/2)

Exemple

Une meilleure représentation là où les colonnes sont les variables uniques et l’index
identifiant Pour remodeler les données dans ce forme, utilisez la fonction de pivot

d f . p i v o t ( i n d e x= ’ d at e ’ , columns= ’ v a r i a b l e ’ , v a l u e s= ’ v a l u e ’ )

Fedi Wannes Présentation Finale 32 / 51 Décembre 2015 32 / 51



Opérations sur les données

Pivoter les Tableaux(2/2)

Résultat
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Opérations sur les données

Châınes de caractères

Exemple

import pandas as pd
import numpy as np
s = pd . S e r i e s ( [ ’A ’ , ’B ’ , ’C ’ , ’ Aaba ’ , ’ Baca ’ , np . nan ,
’CABA ’ , ’ dog ’ , ’ c a t ’ ] )
p r i n t s . s t r . l o w e r ( )
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Opérations sur les données

Remodelage des Tableaux(1/2)

Exemple

import pandas as pd
import numpy as np
t u p l e s = l i s t ( z ip ( ∗ [ [ ’ bar ’ , ’ bar ’ , ’ baz ’ , ’ baz ’
, ’ f o o ’ , ’ f o o ’ , ’ qux ’ , ’ qux ’ ] ,
[ ’ one ’ , ’ two ’ , ’ one ’ , ’ two ’ , ’ one ’ , ’ two ’ , ’ one ’ , ’ two ’ ] ] ) )
p r i n t t u p l e s
i n d e x = pd . M u l t i I n d e x . f r o m t u p l e s (
t u p l e s , names=[ ’ f i r s t ’ , ’ second ’ ] )
d f = pd . DataFrame ( np . random . randn ( 8 , 2 ) ,
i n d e x=index , columns =[ ’A ’ , ’B ’ ] )
d f 2 = d f [ : 4 ]
p r i n t df 2
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Opérations sur les données

Remodelage des Tableaux(2/2)

Résultat
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Opérations sur les données

Données manquantes

Exemple

import pandas as pd
import numpy as np
d a t e s = pd . d a t e r a n g e ( ’ 20130101 ’ , p e r i o d s =6)
d f = pd . DataFrame ( np . random . randn ( 6 , 4 ) , i n d e x=dates ,
columns= l i s t ( ’ABCD ’ ) )
d f 1 = d f . r e i n d e x ( i n d e x=d a t e s [ 0 : 4 ] ,
columns= l i s t ( d f . columns ) + [ ’E ’ ] )
d f 1 . l o c [ d a t e s [ 0 ] : d a t e s [ 1 ] , ’E ’ ] = 1
p r i n t df 1
p r i n t df 1 . dropna ( how= ’ any ’ )#E f f a c e r l e s l i g n e s avec

#˜ donnee manquants
p r i n t df 1 . f i l l n a ( v a l u e =5)#R e m p l i r l e s champs manquants
p r i n t pd . i s n u l l ( d f1 )#Masque b o o l e e n
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Opérations sur les données

Données manquantes

Résultat

Fedi Wannes Présentation Finale 38 / 51 Décembre 2015 38 / 51



Opérations sur les données

Histogrammes

Exemple

import pandas as pd
import numpy as np
s = pd . S e r i e s ( np . random . r a n d i n t ( 0 , 7 , s i z e =10))
p r i n t s . v a l u e c o u n t s ( )
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Manipulation des dates
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Manipulation des dates

Series de dates

Traitements

pandas dispose d’une fonctionnalité simple, puissant et efficace pour réaliser des
opérations de ré-échantillonnage lors de la conversion des Dates

Exemple :

rng = pd . d a t e r a n g e ( ’ 1/1/2016 ’ , p e r i o d s =100 , f r e q= ’ S ’ )
#p r e n d r e 100 s e c o n d e s
t s = pd . S e r i e s ( np . random . r a n d i n t
( 0 , 500 , l en ( rng ) ) , i n d e x=rng )

#p r e n d r e des v a l e u r s a l e a t o i r e s e n t r e [ 0 : 5 0 0 ]
t s . r e s a m p l e ( ’ 5Min ’ , how= ’ sum ’ )

#somme des v a l e u r s de Frequence 5 Min
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Manipulation des dates

Time zone

Exemple

rng = pd . d a t e r a n g e ( ’ 20/6/2015 0 0 : 0 0 ’ , p e r i o d s =5, f r e q= ’D ’ )
t s = pd . S e r i e s ( np . random . randn ( l en ( rng ) ) , rng )
t s u t c = t s . t z l o c a l i z e ( ’UTC ’ )
p r i n t t s u t c
t s u t c 2=t s u t c . t z c o n v e r t ( ’US/ E a s t e r n ’ )
p r i n t t s u t c 2
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Manipulation des dates

Conversion en périodes

Exemple

rng = pd . d a t e r a n g e ( ’ 1/1/2012 ’ , p e r i o d s =5, f r e q= ’M’ )
#5 mois a p a r t i r du 1/1/2012
t s = pd . S e r i e s ( np . random . randn ( l en ( rng ) ) , i n d e x=rng )
ps = t s . t o p e r i o d ( )#c o n v e r s i o n en p e r i o d e s
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Représentation graphique
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Représentation graphique

Traçage des courbes

Exemple

import pandas as pd
import numpy as np
import m a t p l o t l i b . p y p l o t as p l t
t s = pd . S e r i e s ( np . random . randn ( 1 0 0 0 ) ,
i n d e x=pd . d a t e r a n g e ( ’ 1/1/2000 ’ , p e r i o d s =1000))
t s = t s . cumsum ( )
t s . p l o t ( )
p l t . show ( )
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Représentation graphique

Traçage des colonnes

Exemple

t s = pd . S e r i e s ( np . random . randn ( 1 0 0 0 ) ,
i n d e x=pd . d a t e r a n g e ( ’ 1/1/2000 ’ , p e r i o d s =1000))
d f = pd . DataFrame ( np . random . randn (1000 , 4 ) ,
i n d e x=t s . index , columns= l i s t ( ’ABCD ’ ) )
d f = d f . cumsum ( )
d f . p l o t ( ) ; p l t . show ( )
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Obtention de données
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Obtention de données

CSV

Lecture à partir d’un CSV

pd . r e a d c s v ( ’ f o o . c s v ’ )

Ecriture

d f . t o c s v ( ’ f o o . c s v ’ )
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Obtention de données

EXCEL

Lecture à partir d’un Excel

pd . r e a d e x c e l ( ’ f o o . x l s x ’ , ’ Sheet1 ’ ,
i n d e x c o l=None , n a v a l u e s =[ ’NA ’ ] )

Ecriture

d f . t o e x c e l ( ’ f o o . x l s x ’ , sheet name= ’ Sheet1 ’ )
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Conclusion

Plan

1 Introduction

2 Fonctionnalités de la bibliothèque
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Conclusion

Conclusions

Bibliothéque Pandas

Attirer davantage d’utilisateurs de python

Manipuler facilement les données

Haute performance lors de l’analyse des données
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